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Tama dokumentti on yksinomaan JTA Connection Oy (JTA) omaisuutta, ja sen jéaljentdminen,
lainaaminen, kopioiminen, muuttaminen, muokkaaminen, toisintaminen, siirtdminen ja jakaminen
kolmannelle osapuolelle ilman JTA:n etukateen antamaa kirjallista suostumusta on kielletty.

Taman dokumentin tai siihen liittyvien aineistojen sisaltamia tietoja saa kayttaa vain tassa
dokumentissa maaritettyihin tarkoituksiin. JTA voi oman harkintansa mukaan muuttaa tai korvata
taméan dokumentin sisaltamia tietoja ilman eri ilmoitusta ja vastuuta. Kaikki tdhan dokumenttiin
littyvat immateriaalioikeudet ja niiden kayttd, mukaan lukien mutta ei yksinomaan tekijanoikeus,
mallioikeudet, patentit, liikesalaisuudet, tuotenimet, tavaramerkit ja tietotaito (rekisterdity tai
rekister6imaton), ovat JTA:n yksinomaista omaisuutta. Oikeuksia tai lisensseja ei myonneta.
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JTA TUOTTAVUUSMONITORI

JTA Tuottavuusmonitori on joustavasti konfiguroitava tuotantolaitteiden tilatietojen ja
tuottavuustietojen seurantaan ja analysointiin tarkoitettu palvelu. Tuottavuusmonitoriin voidaan
tuoda myds muuta tuotantokoneilta tai tuotantoprosessista mitattavaa tietoa, kuten lampatila-,
virta- tai tehonkulutustietoja.

Tuottavuusmonitorin avulla on helppo pureutua tuotantokoneiden tilatietojen trendeihin. Tieto
perustuu laitteelta seurattaviin tilatietoihin ja on néin ollen luotettavaa tietoa paatéksen teon tueksi.
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Kuva 1. Havainnekuva JTA Tuottavuusmonitorista

Tuottavuusmonitori on web-pohjainen sovellus ja monitorin tarjoama tieto voidaan nayttaa
joustavasti milla tahansa internet-yhteyden omaavalla paatelaitteella, kuten tietokone, tabletti,
puhelin tai info-tv. Monitorin nayttama trendi voidaan skaalata joustavasti esimerkiksi edelliseen
tuntiin, vuoroon tai vuorokauteen. Enimmais-pituus on 90 vuorokautta.

TUOTTAVUUSMONITORIN DATASISALTO

Tuottavuusmonitori toimii pilvipalvelupohjaisesti ja se voidaan konfiguroida tallentamaan
tuotannon tilatietoa asiakkaan tarpeen mukaan. JTA Tuottavuusmonitorissa on valmiina
oletusnadkymat kayttdaste, tuottavuus, laatu ja OEE seka tilatiedot.
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Huomio: kaikki tdss& mainitut mittaustiedot edellyttavat tarvittavien tilatietosignaalien saamista
tuotantolaitteilta. Lisétietoja kohdassa Laiteintegraatio.

Tilatieto

Tuotantolaitteen tilatiedot tallennetaan aikasarjatietokantaan datapisteina. Datapisteista voidaan
laskea tuottavuustietoja yksinkertaisimmillaan keraamalla seuraavia tilatietoja:

1. Beacon_green = true; kone automaatilla

2. Beacon_green = false; kone pois tuotannosta

3. Beacon_red = true; ty6 ei ole kdynnissa
Kaytettavyys
Kaytettavyys lasketaan datapisteiden maarasta halutulla aikavalilla seuraavasti:
Kaytettavyys = {Beacon_green-count(true)} / {Beacon_green-count}
eli kone automaatilla suhteessa kokonaisaikaan.
Kaytettavyys esitetdan prosentteina 0-100 %.
Tuottavuus
Tuottavuuden laskemiseksi laitteelta tarvitaan my®os tilatieto, jolloin tyd ei ole k&ynnissa.
Tuottavuus lasketaan datapisteiden maarasta halutulla aikavalilla seuraavasti:
Tuottavuus = ( {Beacon_green-count} — {Beacon_red-count(true)} ) / {Beacon_green-count(true)}
eli tyd kdynnissa suhteessa kone automaatilla.
Kaytettavyys esitetdan prosentteina 0-100 %.

Laatu

Laadulla tarkoitetaan hyvaksyttyjen valmistuneiden kappaleiden suhdetta kaikkiin valmistettuihin
kappaleisiin.

Laatu-tieto saadaan automaattisesti vain mikali prosessiin on kytketty automaattinen laadun
valvonta. Tarvittava laatutieto on mahdollista sy6ttdd myos kasin tai asiakkaan tietokannasta,
mutta tieto edellyttéda kuitenkin asiakaskohtaisen méaarittelyn ja toteutuksen.
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Laatu esitetdan prosentteina 0-100%

OEE

Mikali kaikki edelliset mittaustiedot Kaytettavyys, Tuottavuus ja Laatu ovat saatavilla voidaan
laskea myts OEE (Overall Equipment Efficiency) arvo seuraavasti:

OEE = Kaytettavyys x Tuottavuus x Laatu (esimerkiksi OEE = 0.95 x 0,8 x 0.95 = 0,72)

OEE arvo on siis suhteellinen luku ja sen arvoon vaikuttaa suuresti mm. kuinka tuottavuus
halutaan kussakin yrityksessa maaritella.

Ennen tuottavuusmonitorin ja erityisesti OEE arvon mittaukseen ryhtymista onkin hyva suunnitella
jo etukateen mité mittauksella tavoitellaan. Toisaalta JTA Tuottavuusmonitorin uudelleen
konfigurointi on joustavaa kulloiseenkin tarpeeseen.

Muut mitattavat arvot

Tuottavuusmonitoriin voidaan tallentaa myds muuta asiakaan prosessin kannalta oleellista tietoa
kuten prosessilampétila, virrankulutus, tehonkulutus tms. Riittédd, kun sopiva mittalaite on
asennettu ja sen mittatieto voidaan siirtda Tuottavuusmonitorin tietokantaan.
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Kuva 2. Kuvaajat lampétilasta ja virtamittauksesta

Tuottavuusmonitorissa voidaan edelleen jalostaa keréttavia tietoja. Muuttujille voidaan suorittaa
laskuoperaatioita, kuten summa, keskiarvo, keskihajonta, moodi tai mediaani. Laskuoperaatioista
voidaan muodostaa uusia muuttujia. Tuottavuusmonitori mahdollistaa néin ollen myds tilastollisen
prosessiohjauksen valvontakorttien esittdmisen.
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Halytykset ja tiketdinti

Tuottavuusmonitorissa on mahdollista tehda halytyksia halutuille suureiden muutoksille.
Esimerkiksi, jos jarjestelméaéan on tuotu tieto hydrauliikan suodattimen tukkiutumisessa, sen
aktivoituessa monitorissa voidaan esittda halytys. Halytystieto voidaan lahettdd maariteltyyn
sahkopostiin.

Halytyksistéa voidaan luoda tiketteja, joille on oma sivunsa tuottavuusmonitorissa. Tiketit voidaan
ohjata kayttajille ratkaistavaksi. Esimerkkin&, kun suodattimen tukkeutumisesta tulee halytys, siitéa
voidaan automaattisesti luoda tiketti kunnossapitohenkildlle. Kun suodatin on vaihdettu, henkil®
voi kuitata tyon suoritetuksi.

TICKET FORM COMMENTS JOURNAL FILES

Alert /dataflow/example Availability percent

Name Description

Alert /dataflow/example Availability_percent Automatically created
Status Priority

New + high

Issue Node

Malfunction -

Assignee Target users
jtaconnection Available

Kuva 3. Esimerkki halytystiedoista

ACTIVE HISTORY TIMELINE CALENDAR
T mweowezn
o [ 1200 | 1100 [ 120 | 1500 | 1400 [ 1500 [ voun | 1700 | 0 | 1500 | 2000 | 2100 | 2200 | 2o |}
O 1
Example alert
Kuva 4. Halytyksen kesto aikajanalla
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Today Back Next October 17 - 23

17 Sun 18 Mon 19 Tue 20 Wed 21 Thu 22 Fri

Example alert
Example alert

12:00 AM
1:00 AM
2:00AM
3:00AM
4.00 AM
5:.00 AM
6.00 AM
7.00 AM

8:.00 AM

Kuva 5. Hélytykset kalenterissa

Raportointi

Tuottavuusmonitoriin voidaan luoda aikasarja raportteja halutuista muuttujista. Raportit voidaan
luoda tietylle aikavalille. Raportin datapisteet voidaan ladata .csv tiedostona.

Time series

O /gsteway/NIAESE30 temperature-last <O /gateway/NTBS0477 /temperature-last Lhh

[0 Show marklines

. - Group by Compare with previous
23102021 00.40.25 (3 24102021004025 B o - period

Kuva 6. Esimerkkiraportti

Kayttajat

Tuottavuusmonitorin katseluun tai muokkaamiseen voidaan luoda erilaisia kayttéjarooleja.
Rooleille voidaan antaa tai estaa nakyvyys sekd muokkaus- tai katseluoikeus.
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TOIMILAITTEIDEN LITTAMINEN

Tuottavuusmonitori kayttda mittatietojen tallentamiseen Amazon AWS pilvipalvelua. Tiedot
tallennetaan InfluxDB aikasarjatietokantaan ja datan esittdmiseen kaytetdan PostgreSQL
relaatiotietokantaa.

Mittatiedot lahetetaan pilveen MQTTS protokollaa kayttaen.

Installed Base Q

e

Kuva 7. Integraation havainnekuva

Edge applikaatio kommunikoi tuotantolaitteen automaatiojarjestelméan kanssa. Applikaatio
asennetaan tietokoneeseen, plc:hen tai erilliseen loT-laite

Endpoint on laite, johon edge applikaatio on asennettu ja jolta se lukee dataa. Yhden gatewayn
takana voi olla useampi laite.

Variable on tuotantolaittesta kerattadva muuttuja, esim. tilatieto.
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Tag on muuttujan nimi. Tuottavuusmonitori kasittelee muuttujia tageina.

Node on tagiin liittyva polku.

Tietoturva

Pilvipalvelun kayttamat palvelimet ovat suojattu palomuurilla. Kaikki pilveen lahetettava data on
salattua (256-bittinen TLS-salaus).

Data on mahdollista lahettaa pilveen myds VPN-tunnelin yli kayttamalla Tosibox-yhteyslaitetta.

Laiteintegraatiot

Tuotannon mittaustieto on joko mittalaitteen tuottama analoginen jannitteen tai virran muutos tai
signaali (jannite paalléd/pois). Mittatiedot kerataén ja lahetetaan pilveen edge-laitteen kautta, johon
on asennettu edge applikaatio. Datan lahetysté varten edge-laite tarvitsee internet-yhteyden. Laite
voi olla erillinen loT-datankerayslaite tai mika tahansa muu laite, joka tukee Docker-ohjelmisto
(esimerkiksi pc tai plc).

Datan keraykseen tuotantolaitteista voidaan kayttda monia tunnettuja rajapintoja, kuten:
- Siemens S7
- OPC-UA
- TwinCat ADS
- Ethernet/IP

- Modbus

MSSQL ja PostgreSQL

Ohjelmistointegraatio

Tuottavuusmonitoriin voi tallentaa myos esimerkiksi JTA IMC kayttoliittyman tuottamaa tietoa,
kuten esimerkiksi tietoa valmistuneista kappaleista. Tieto voi olla sovelluksen automaattisesti
generoimaa tai kayttajan kasin syottamaa.

Datan keraamiseen voidaan kayttdd myos muuta tietolahdettd, josta data hakea MQTT:n, FTP:n
tai tiedoston valityksella.

Ohjelmistointegraatiot maaritellaan ja konfiguroidaan tapauskohtaisesti.
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ESIMERKKIJTA TUOTTAVUUSMONITORIN
KAYTTONOTOSTA

JTA toimitussisaltod

JTA:n toimitussisaltd koostuu asennus- ja kayttddnottoprojektista seka palvelun kayttdmaksusta.

Asennus- ja kayttéonotto

Projektissa méaaritelladn yhdessé asiakkaan kanssa mita tietoja asiakkaan tuotantolaitteista tai
prosessista halutaan keréata ja nayttaa tuottavuusmonitorissa. Mikali tarvittavia signaaleita ei ole
saatavilla, on tuotantolaitteet anturoitava ja laitteeseen on tehtava ohjelmamuutokset.

Kun tiedot ovat saatavilla edge-ohjelma ja tarvittaessa loT-datankerayslaite voidaan asentaa
asiakkaan ympérist6on. Taman jalkeen Tuottavuusmonitoriin konfiguroidaan tagit sek&a
rakennetaan halutut monitorisivut, halytys-, tiketti- ja raporttipohjat sekéa luodaan kayttgjat ja
kayttajaryhmat.

Koulutuksen jalkeen monitori on valmis kaytettavaksi.

Palvelun kayttomaksu

JTA Tuottavuusmonitori perustuu kuukausi- tai vuosiperustaiseen hinnoitteluun. Hinta sisaltaa
tarvittavat kolmansien osapuolten lisenssimaksut, tuottavuusmonitorin yllapidon sek& 100 GB
likennetté pilveen péin jokaiselta paatelaitteelta. Liikennemaaraa voidaan tarvittaessa kasvattaa.

Asiakkaan muistilista

1. Mieti etukdteen, mité tietoa tuotantokoneilta tai prosessista halutaan keratéa. Muista, etta
dataa on mahdollista keratd myods muista jarjestelmista.

2. Miten tietoon péasee kasiksi? Onko laitteilla tarvittava anturointi tai internet-yhteys
saatavilla? Jos tietoa halutaan keréta useasta samantyyppisesta laitteesta, onko dataa
harmonisoitava, jotta se on vertailukelpoista laitteiden valilla?

3. Mieti, missd muodossa keratty data halutaan esittéda ja millainen esitystapa tukee
parhaiten paatoksentekoa. Muista myos, ettd muutoksista on mahdollista tehda
halytyksia.

4. Mieti, missa tietoa halutaan esittéa ja kenelle.
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